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Abstract of FR2742044 

The prostheses has a cage formed on a 
surface of rotation and which can be screwed 
between two vertebral plates to penetrate into 
the bone substance. The cage has, at one 
end, a thread (8) and also has a central cut-out 
(9) which opens onto opposite sides to receive 
a bone graft. The cut out allows osseous 
fusion with adjacent vertebral tissue. The 
threads can be interrupted to produce a self 
cutting action. The surface of revolution has a 
domed surface over at least part of its length. 
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@ PROTHESE D'ARTHRODESE INTERSOMATIQUE VERTEBRALE. 

(§7) Prothese d'arthrodese intersomatique vertebrate. 
La prothese a une forme de cage inscrite dans une sur- 



face de revolution et susceptible d'etre vissee entre deux 
plateaux vertebraux, et possede, a cette fin, un filetage, la- 
dite cage presentant egalement au moins un evidement 
central (9) ouvert sur des cotes opposes, de fagon k pou- 
voir recevoir un greffon osseux et permettre la fusion os- 
seuse avec le tissu des vertebres adjacentes et & interrom- 
pre les filets pour les rendre auto-taraudants, lad'rte surface 
de revolution pr6sentant une forme bomb6e au moins sur 
une partie de sa longueur, avec, de preference, une extre- 
mity plus effilee (2). 
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ProthSse d'arthrodese intersomatique vertebrale. 

La pr6sente invention a trait aux protheses 
d'arthroddse intersomatique vert£brale. 
5 Ces protheses sont destinies a compenser les 

ef fets d(ls h un traumatisme ou une degeneration du disque 
intervertebral qui conduit a un pincement ou une reduc- 
tion de l 1 espace discal intersomatique entrainant des 
repercussions telles que, notamment, compression des 

10 racines nerveuses avec ses consequences connues. 

En d'autres termes le but de ces protheses 
est de retablir un espace discal convenable et, dans 
1« impossibility, generalement, de retablir une mobility 
articulaire sur prothese, de realiser une fusion osseuse 

15 des deux corps vertebraux. 

On connait dej& un certain nombre de ces 
protheses, dont certaines sont commercialisees, qui se 
pr6sentent sous forme de f iches destinies a etre ins6r6es 
entre deux corps vertebraux, ces f iches etant, g6n6rale- 

20 ment, associees par paire et le plus g6n6ralement mises 
en place par voie posterieure. 

Toutes ces protheses, souvent appelees cages 
intersomatiques, ont un certain nombre de caracte- 
ristiques qui derivent de 1 1 enseignement du brevet US-A- 

25 3 848 601 ; ce brevet prevoit de pratiquer, dans les deux 
plateaux vertebraux en regard et a travers 1' espace 
discal, un canal de section rectangulaire constante dans 
lequel est ins6re un greffon osseux de forme correspon- 
dante. Ces caracteristiques communes sont les suivantes 

30 : 

- forme cylindrique de section constante de 
la fiche, avec un chanfrein anterieur permettant de 
faciliter !• insertion dans le canal cylindrique pr6ala- 
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blement perform ; 

- presence de rugosites ou d»asp6rit6s 
superficielles pour <§viter 1' ejection de la prothdse ; 

- forme creuse ou comprenant des fentes ou 
5 gorges pour recevoir un greffon osseux, donnant ainsi a 

la fiche l 1 allure d'une cage ; 

- presence, a l^xtr&nit^ postSrieure, de 
moyens de fixation temporaire d'un outil ancillaire de 
pose. 

10 De tels implants sont notamment d6crits dans 

les brevets US-A-4 501 269 et EP-A-0 307 241. 

Un autre type de prothdse est bas6 sur l'en- 
seignement du brevet DE-A-3 505 567, qui d6crit un 
implant osseux de forme cylindrique et pr^sentant un 

15 filetage p6riph6rique permettant son vissage dans un 
espace pratique entre les deux vertfebres adjacentes. De 
tels implants, 6galement r£alis6s en un mat^riau resis- 
tant, pr6sentent une forme cylindrique de revolution, un 
filetage servant h assurer la fixation par vissage et a 

20 empecher le retrait, des fentes ou des passages pour 
recevoir un greffon osseux ou favoriser la repousse 
osseuse, et, & une extr6mit6, des moyens pour recevoir 
temporairement l'extremite d'un outil ancillaire de pose 
par vissage. De tels implants sont decrits par exemple 

25 dans le brevet US-A-5 015 247. 

Quoique de conceptions diff6rentes, les deux 
types d' implants pr6cit6s partent du principe qu'ils 
doivent n6cessairement presenter une surface de section 
constante, c'est-a-dire une surface cylindrique, s*6ten- 

30 dant transversalement h l r axe longitudinal du rachis, de 
fa^on 4 assurer la stability n6cessaire h une consolida- 
tion osseuse optimale. 

La pr6sente invention se propose de fournir 
une nouvelle prothSse sous forme de cages £ enficher, 

35 notamment sous forme d'une plurality de cages, de 
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preference deux cages, pour 1 1 arthrod&se intersomatique 
vertebrale, permettant d f am61iorer la synthase et la 
consolidation osseuse. 

Un autre objectif de 1' invention est de 
fournir une telle prothese pr^sentant une stability 
accrue minimisant les risques d' expulsion ou de deplace- 
ment de la prothese. 

Un autre objectif encore de 1" invention est 
de r6aliser une telle prothese sous forme de cages tres 
faciles h implanter et a extraire. 

L' invention a pour objet une prothese 
d'arthrodese intersomatique vert£brale, se pr£sentant 
sous la forme de cage ou fiche inscrite dans une surface 
de revolution et susceptible d'etre viss6e entre deux 
plateaux vertebraux se faisant face en penetrant dans la 
substance osseuse, et possedant, a cette fin, un 
filetage, ladite cage presentant egalement au raoins un 
evidement central ouvert sur des cotes opposes, de fagon 
h pouvoir recevoir un greffon osseux et permettre la 
fusion osseuse avec le tissu des vertSbres adjacentes et 
& interrompre les filets pour les rendre auto-taraudants, 
caract6risee en ce que ladite surface de revolution 
presente une forme bombee sur une partie au moins de sa 
longueur. 

Ainsi l'une au moins des extr^mites de la 
prothese, et notamment 1' extremity anterieure possede, 
une forme relativement effiiee. 

Dans une forme de realisation particuliere- 
ment prefer6e, la partie anterieure de la cage bombee est 
de diametre inf6rieur & celui de la partie posterieure, 
de sorte que la surface bombee s'etend depuis une surface 
geometrique sous-jacente tronconique. Cette disposition 
pr6sente aussi l'avantage de faciliter la reconstitution 
d'une lordose lombaire normale. 

L* angle au sommet d f un tel tronc de cone est 
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de preference compris entre 3 et 7°, et notamment de 5°. 

Le cas echeant les extremites anterieure 
et/ou posterieure de la cage-fiche peuvent ne pas etre 
bombees, en etant constitutes & partir d'une generatrice, 
de preference rectiligne, ce qui forme alors une extre- 
mity anterieure et/ou posterieure de forme conique. 

Le rayon de courbure de la surface bombee 
est, de preference, compris entre 20 et 35 mm, et, 
notamment, de l'ordre de 25 mm. 

Le centre de courbure est, de preference, 
ecarte lateralement de l'axe de revolution de la cage 
d'une distance de l'ordre de 19 a 22 mm, selon la taille 
de 1» implant. 

De preference, la cage de la prothese selon 
1' invention presente un filetage unique dont le pas 
permet un vissage facile entre les deux corps vertebraux 
adjacents. Les filets peuvent etre de preference triangu- 
lares, symetriques ou non. 

La profondeur des filets peut etre constante, 
de sorte que les fonds de filets se trouvent sur une 
surface geometrique bombee parallele a la surface bombee 
coincidant avec les sommets de filets. On prefere 
cependant que la profondeur des filets soit variable, de 
fagon que leurs fonds se trouvent sur une surface 
geometrique paralieie & ladite surface, de preference 
tronconique, et decalee vers l f axe de revolution de la 
cage. 

De preference la profondeur des filets est 
comprise entre 1 et 3 mm, et notamment, en moyenne, de 
2 mm. 

Le pas du filetage est, de preference, 
compris entre 1 et 3 mm. 

La partie centrale creuse, ou evidement, 
d'une cage s'ouvre par des ouvertures diametralement 
opposees s'etendant, de preference, sur une longueur 
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substantielle de la cage, de sorte que la ligne d f inter- 
section entre la surface de revolution, dans laquelle est 
inscrite la cage, et la surface engendrant l f evidement 
central, soit une ligne rest ant bombee. 
5 De preference cet evidement debouche sur des 

rainures longitudinales s 1 etendant dans toute la longueur 
de la cage, dont tous les filets sont alors auto- 
taraudants. 

On peut, en outre, prevoir des trous ou 

10 lumieres transversaux reliant ledit evidement central et 
les surfaces laterales, pour permettre une diffusion 
osseuse laterale. 

De fa^on classique, la cage selon 1' invention 
peut comporter, de preference, a son extremite 

15 poster ieure, des moyens de reception tempo raire d'un 
outil de pose et de vissage. 

La cage de prothSse selon l 1 invention peut 
etre realisee en tout materiau usuellement utilise pour 
les implants de ce genre, par exemple en metal ou en un 

20 materiau synthetique, de preference radio-transparent. 
La surface peut etre traitee, par exemple avec de fines 
rugosites ou encore etre recouverte d'un materiau 
facilitant la croissance osseuse, par exemple de l'hy- 
droxyapatite de calcium. 

25 En effet, grace a un rev§teraent de ce 

biomateriau sur la surface externe de la cupule, il 
devient possible, apres avoir realise une fixation 
primaire par l f effet mecanique des filets, de realiser 
une fixation "secondaire" de nature physico-chiraique, qui 

30 vient renforcer la fixation premiere dans les premiers 
mois consecutifs h l 1 operation. Cette fixation est 
obtenue par adsorption des differents constituants du 
tissu osseux sur le depot d'hydroxyapatite de calcium 
couvrant la face externe de la cupule. 

35 On realise ainsi une fixation en deux temps, 
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d'abord mecanique par les filets, la forme de la cage et 
la rugosity du revetement d f hydroxyapatite, puis physico- 
chimique par adsorption, quelques mois plus tard, des 
constituants osseux sur 1 1 hydroxyapatite. 
5 Pour la pose de la proth&se, le chirurgien, 

aprfes avoir pratique sa voie d'abord, de preference 
posterieure, et, dans ce cas, ecarte lateralement le 
tron^on correspondant du nevraxe, pr6sente la cage en 
forme de fiche par son extremite anterieure dans l'espace 

10 intervertebral puis commence & visser la cage dans un 
plan sagittal k travers l'espace intervertebral. Le 
filetage mord rapidement sur les corticales des plateaux 
vertebraux qui se font face et progressivement, le 
passage de 1' extremite anterieure effilSe de la cage 

15 provoque un ecartement des plateaux vertebraux pendant 
que la cage avance en venant, par ses pointes de filet, 
en contact avec l'os spongieux des corps vertebraux h 
travers la corticale. Une fois la cage mise en place, sa 
forme bomb6e, au niveau de ses parties inferieure, 

20 respectivement superieure, s'adapte sensiblement aux 
formes franchement concaves du plateau de la vertebre 
superieure et legerement concaves du plateau de la 
vert&bre inferieure, ce qui facilite la repartition des 
efforts et assure une bonne stability. On obtient 

25 egalement un meilleur developpement du tissu osseux et 
une bonne cooperation avec le greffon osseux 
pr6alablement introduit dans la partie centrale evidee 
de la cage, conduisant a une bonne arthrodese. Par 
ailleurs un retrait accidentel de la cage est 

30 considerablement reduit, du fait que le renflement 
central de la fiche s f oppose a son extraction. 

Enfin contrairement aux craintes exprimees 
dans l'art anterieur, qui ont conduit h rechercher des 
formes systematiquement cylindriques pour 6viter les 

35 risques de mouvement de flexion du rachis de part et 
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d' autre de la fiche implantee, on obtient une excel lente 
stabilite de la jonction au niveau de la fiche implan- 
tee, y compris lorsque l'on cherche a reduire la lordose. 

D'autres avantages et caracteristiques de 
5 1' invention apparaitront a la lecture de la description 
suivante, faite & titre d' exemple non limitatif se 
referant au dessin annexe dans lequel : 

- la figure 1 represente une vue en perspec- 
tive d'une cage de prothese selon l 1 invention ; 

10 - la figure 2 represente une vue en elevation 

de la cage ; 

- la figure 3 represente une vue de dessus de 

la cage ; 

- la figure 4 represente une vue avant de la 

15 cage ; 

- la figure 5 represente une vue arriere de 

la cage. 

La cage representee sur le dessin est r6ali- 
see, par exemple en titane, mais elle peut toutefois §tre 

20 realisee en tout autre materiau biocompatible de re- 
sistance convenable. Elle presente la forme d'une 
cheville ou cage bombee inscrite dans une surface de 
revolution en forme de tonnelet allonge. La face frontale 
1 de I'extremite anterieure 2 de la cage est plane et, 

25 depuis I'extremite, le diametre de la cage augmente 
progressivement, conferant a la partie anterieure de la 
cage une allure effiiee. Le diametre devient maximum dans 
la partie centrale de la cage puis se remet a dirainuer 
en direction de I'extremite arriere 3, dans la face 

30 frontale 4 de laquelle est pratique un evidement destine 
a recevoir I'extremite d'un outil de vissage, avec un 
trou borgne 5 et une rainure diametrale 6. Les formes de 
ce trou et de cette rainure sont classiques et n'ont pas 
besoin d'etre decrites davantage. 

35 Dans 1' exemple represente, on voit, notamment 
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sur la figure 2 que les extremit6s anterieure 2 et 
posterieure 3 sont situ6es sur un tronc de cone geometri- 
que, c'est-&-dire fictif, 7, represente en trait 
interrompu, de sorte que la partie bombee s'etend 
5 radicalement vers I'exterieur depuis cette surface 7 
sous-jacente. On comprend, par ailleurs, que vers 
l'extremite arriere 3, la partie bombee est moins effiiee 
que vers l'extremite arriere 3, la partie bombee est 
moins effiiee que vers l'extremite avant 2. L 1 angle au 

10 sonunet de ce cone geometrique est, dans cet exemple, de 
l'ordre de 5°. 

Par ailleurs, on voit que les extr6mites 
anterieure 2 et posterieure 3 sont coniques et exterieu- 
res & la partie bombee de la cage, mais on comprend que 

15 dans une autre forme de realisation, la forme bombee peut 
se prolonger jusque vers les faces frontales avant 1 

et/ou arriere 4. 

La cage presente, sur pratiquement toute sa 
longueur un filetage 8, ayant un pas de preference de 

20 l'ordre de 2 mm et des filets de diamdtre progressivement 
croissant depuis l'extremite vers le centre, ces filets 
ayant une section triangulaire avec une face inclin^e 
vers l 1 avant et vers le centre et une face arriere situ6e 
sensiblement dans un plan diametral. 

25 On voit, sur la figure 2, que les fonds de 

filets peuvent avantageusement etre disposes sur une 
surface tronconique paralieie a la surface 7, et d6caiee 
par rapport St cette derniere, vers l'axe longitudinal de 
revolution de la cage. 

30 Dans la partie centrale de la cage, est 

pratique un evidement diametral 9 genere par une surface 
cylindrique oblongue dont la generatrice est bien vue sur 
la figure 3. Cet evidemment, qui traverse la cage de part 
en part, vient couper la surface bombee en forme de 

35 tonnelet, dans laquelle est inscrite la cage, selon une 
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ligne avantageusement incurv^e. 

L 1 6videment oblong central 9 d6bouche a 
chacune de ses extremites, dans une rainure 10 dont la 
section transversale est bien vue sur les figures 4 et 
5 5. Ces rainures delimitent, a l'avant et & l'arriere de 
la prothese, des plages 11, 12. Elles interrompent les 
filets du filetage 8 qui deviennent ainsi auto-tarau- 
dants. Dans l'exemple decrit, le fond de chaque rainure, 
materialise par les plages 11, 12, est plan, mais ce fond 

10 pourrait avoir toute autre forme. 

On peut egalement, ne pas prevoir de rainu- 
res, de sorte que seuls les filets intersect6s par 
l'6videment 9 resteraient auto-taraudants. 

De fagon avantageuse des trous diam6traux 

15 transversaux 13 peuvent traverser la cage de part en 
part, dans des directions perpendiculaires ci la paroi de 
l'evidement central 9, permettant ainsi une progression 
osseuse transversale, une fois que l'evidement 9 a 6te 
amene dans sa position sagitalle finale par rotation de 

20 1' implant. 

On comprend maintenant que la cage presente 
une forme qui se rapproche anatomiquement de celle d'un 
disque normal, vu en silhouette dans le plan vertical 
sagittal . 

25 Bien que 1' invention ait ete decrite h l'aide 

d'une forme de realisation particuli^re il est bien 
entendu qu'elle n'y est nullement limitSe et qu f on peut 
lui apporter diverses modifications de formes ou de mate- 
riaux. 



30 
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RE VEND I CAT IONS 
1. Prothese d'arthrod&se intersomatique 
vertebrale, sous forme de cage inscrite dans une surface 
de revolution et susceptible d'etre vissge entre deux 
5 plateaux vertebraux se faisant face en penetrant dans la 
substance osseuse, et possedant, h cette fin, un filetage 
(8), ladite cage presentant egalement au moins un evide- 
ment central (9) ouvert sur des cotes opposes, de fa^on 
h pouvoir recevoir un greffon osseux et permettre la 
10 fusion osseuse avec le tissu des vertebres adjacentes et 
a interrompre les filets pour les rendre auto-tarau- 
dants, caracterisee en ce que ladite surface de revolu- 
tion presente une forme bombee au moins sur une partie 
de sa longueur. 

15 2. Prothese selon la revendication 1, 

caracterisee en ce que l f une de ses extremites possede 
une forme effilee. 

3. Prothese selon la revendication 2, 
caracterisee en ce que la partie anterieure (1) de la 

20 cage bombee est de diametre inferieur h celui de la 
partie posterieure (2), de sorte que ladite surface 
bombee s'etend depuis une surface geometrique sous- 
jacente tronconique (7). 

4. Prothese selon la revendication 3, 
25 caracterisee en ce que l f angle au sommet de ladite 

surface conique (7) est compris entre 3 et 7, et notam- 
ment de l'ordre de 5°. 

5. Prothese selon I 1 une des revendications 1 
& 4, caracterisee en ce que le rayon de courbure de 

30 ladite surface bombe est compris entre 20 et 35 mm, et 
notamment de l'ordre de 25 mm. 

6. Prothese selon l'une des revendications 1 
a 5, caracterisee en ce que le centre de courbure est 
decaie de I 1 axe geometrique de la cage d'une distance de 

35 19 a 22 mm. 
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7. Prothese selon l. v une des revendications 2 
h 6, caract6ris6e en ce que les extr£mites anterieure (2) 
et/ou posterieure (3) de la cage ne sont pas bombees. 

8. Proth&se selon la revendication 7, 
5 caract£risee en ce que lesdites extremites sont tronconi- 

ques et alignees sur ladite surface tronconique (7). 

9- Prothese selon l'une des revendications 1 
h 8, caracteris£e en ce que la cage de la prothese 
presente un filetage unique (8) dont le pas permet un 
10 vissage facile entre les deux corps vertebraux adjacents. 

10. Prothdse selon l'une des revendications 
1 & 9, caracterisee en ce que la profondeur des filets 
est comprise entre 1 et 3 mm, et notamment de 2 mm. 

11. Proth&se selon l'une des revendications 
15 1 h 10, caracterisee en ce que le pas du filetage (8) est 

compris entre 1 et 3 mm. 

12. Prothese selon la revendication 10, 
caract§ris£e en ce que la profondeur des filets est 
variable et que les fonds de filets se trouvent sur une 

20 surface tronconique, colncidant avec, ou centralement 
d6cal£e de ladite surface g£ometrique tronconique (7). 

13. Prothese selon l'une des revendications 
1 ^ 12, caract£ris6e en ce que la partie centrale creuse, 
ou evidement (9), d'une cage s'ouvre par des ouvertures 

25 diam6tralement oppos£es s'etendant sur une longueur 
substantielle de la cage. 

14. Prothese selon la revendication 13, 
caract6ris6e en ce que cet 6videment (9) debouche sur des 
rainures longitudinales (10) s'etendant dans toute la 

30 longueur de la cage, dont tous les filets sont alors 
auto-taraudants . 

15. Prothese selon l'une des revendications 
1 h 14, caracterisee en ce que la cage comporte des trous 
transversaux (13) communiquant avec ledit evidement 

35 central (9) pour une progression transversale de la 
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croissance osseuse. 

16. Proth&se selon l'une des revendications 
1 ci 15, caracteris^e en ce que sa surface est rugueuse 
et/ou recouverte d'un revetement d 1 hydroxyapatite de 

5 calcium. 

17. Prothdse selon l'une quelconque des 
revendications 1 h 16, caract6ris6e en ce que la cage 
comporte, a son extr6mit6 posterieure, des moyens (5,6) 
de reception tempo raire d'un outil de pose et de vissage. 
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